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Kurzbeschreibung

Die im Probe Set EFT/Burst Feldeinkopplung enthaltenen
Feldquellen erzeugen elektrische und magnetische
EFT/Burst-Pulsfelder. Mit diesen Feldern werden ICs definiert
und reproduzierbar beaufschlagt, um ihre Storfestigkeit
gegen EFT/Burst Pulsfelder zu bestimmen.

Hintergrund ist die EFT/Burst-Stoérfestigkeit von
Flachbaugruppen und elektronischen Geraten. Diese werden
einer EFT/Burst-Prifung unterzogen (IEC 61000-4-4). Bei
diesen Priifungen entstehen aus den in die Flachbaugruppe
eingekoppelten EFT/Burst-Stérungen elektrische und
magnetische Felder. Diese Felder wirken auf der Oberflache
der Flachbaugruppe und durchsetzen dabei die Gehause der
ICs. Wenn die Felder die ICs durchdringen, werden in den ICs
Storvorgange erzeugt.

Die Beeinflussung der ICs (iber magnetische oder elektrische
Felder ist daher ein wesentlicher Stérweg neben der
leitungsgebundenen Einkopplung der EFT/Burst-Stérungen
Uber die IC-Pins.

Die mit dem Probe Set EFT/Burst Feldeinkopplung gewonnen
Erkenntnisse Giber das EMV-Verhalten des ICs flieBen in die
Entwicklung der Flachbaugruppe ein.

Damit werden aufwendige Redesigns vermieden und
Entwicklungskosten reduziert.

Weiterhin wird der IC-Hersteller mit Hilfe der Prifmethoden
zur Ermittlung der IC EMV-Parameter in die Lage versetzt,
die Entwicklung von ICs effizienter durchzufiihren.

Fir den Prifaufbau werden die IC-Testumgebung ICE1 und
externe Geréate benétigt. Die Feldquellen werden mit einem
EFT/Burst-Generator (IEC 61000-4-4) betrieben. Im
Lieferumfang ist flir den Anschluss der Feldquelle an den
EFT/Burst-Generator das Hochspannungskabel HV FI-FI 1m
(Fischer Stecker-Fischer Stecker) enthalten. Alternativ ist das
Hochspannungskabel mit den Anschliissen Fischer Stecker-
SHV Stecker (HV FI-SHV 1m) bestellbar.
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EFT/Burst Feldeinkopplung

Lieferumfang

1x P1202-4, EFT/Burst Magnetfeldquelle

1x P1202-4 50R, EFT/Burst Magnetfeldquelle

1x P1302-4, EFT/Burst E-Feldquelle

1x P1302-4 50R, EFT/Burst E-Feldquelle

1x D70 h03, Distanzring, 3mm

1x D70 h10, Distanzring, 10mm

2x SMA-SMB 1 m, Messkabel SMA-SMB

1x HV FI-SHV 1 m, Hochspannungskabel Fischer-SHV

1x P1202-4/P1302-4 case, Systemkoffer

1x P1202-4 /P1302-4 m, Benutzerhandbuch P1202-4 / P1302-4 Set

In einen Test-IC wird mit der E-Feldquelle P1302-4 Burst-E-Feld eingekoppelt.

) P1302-4
/ D70 h10 spacer
GND 25 ground plane with IC
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Prifaufbau mit P1202-4 / P1302-4 set; EFT / Burst Feldeinkopplung und der
IC-Testumgebung ICE1. (ICE1 nicht im Lieferumfang enthalten)

Oszilloskop zur
IC-Uberwachung

Burstgenerator

: / GND25

10 mm

Groundplane

Connection Board
Control

i — Distanzring

Oszilloskop-Adapter Connection Board P 1302-4 GND-Adapter GNDA 02 mit Test-IC

OA 4005 CB 0708

Aufbau und Funktion des Messplatzes fur EFT/Burst Feldeinkopplungin ICs

am Beispiel der Magnetfeldquelle P1202-4.

HV Kabel 1m SMB-SMA Messkabel 1 m

our
Mess- \
ausgang

¥ A\
W, 1

PC’ Buchse | |
EFT/Burst
Feldquelle
P1202-4 50R

EFT/B-Generator”

Distanzring h: 3 mm
oder 10 mm

Groundplane GND 25° BCU 22

{ Ostzillo-
\ skop *
{ @ O ‘
|IEC 61000-4-4 = Test -IC auf .
B Testleiterkarte
Feldkammer (/ \\\ (C:g%r;%c:f’n Board

Oszilloskop-
Adapter
OA 4005~

Control Unit
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P1202-4/P1302-4 set EFT/Burst Feldeinkopplung Lieferumfang dargestellt
ohne Systemkoffer und Benutzerhandbuch

EFT/Burst EFT/EBurst
Magnet- Magnet-
feldguelle feldguells ;
P1202-4 P1202-4 50R

B-Feldmesser

BFMO2Z
D70 h03

E -Feldmesser
EFM 02

Distanzring 3 mm,

EFT/Burst EFT/Burst
E-Feld- = E-Feld-
quells quelle

P1302-4 P1302-4 50R

2 x Messkabel
SMA-SMB 1 m e _

Distanzring 10 mm,
DY0Oh10

Hochspannungskabel HY FIFI 1 m
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Wirkprinzip der Feldeinkopplung in die Leiterschleife eines Test-1Cs. Der
Stromleiter der P1202-4 erzeugt aus dem EFT-Strom iP des EFT/Burst
Generators das Prifmagnetfeld B. Das erzeugte Feld entspricht dem in der
Praxis wirkenden storrelevanten Feld. Es ist parallel zur Groundplane der
Elektronik gerichtet.

Stromleiter

e 1)

N AP

<

@

(33
h N\
\/ B
4 uina/oj’ A'C

Groundplane Stromschleife
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Stromverlaufin der 50R anpassten (P1202-4 50R) und nicht angepassten
(P1202-4) Feldquelle. Die nichtangepasste Feldquelle P1202-4 erzeugt den
doppelten Prifstrom.

Probestrom iy bei
Gene@torspannung U, = 2 kV

Probe o;neAbscths.s
;;Typ P1202-4

IlIp 6A I Ip Max ohne Abschluss  40A Ip Rise  5,5ns 20.0ns/div
I Ip Max mit Abschluss ~ 20A  IpRise 5,5ns 2.535& o Pt
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Aufbau und Wirkung der Magnetfeldquelle P1202-4 50R, mit 50 Q Abschluss.
Die Feldorientierung B(t) zum IC entspricht der realen Gegebenheit.

Messausgang
HV-Eingang -26 dB, 50 Q
\ =]

EFT/Burst
H-Feldquelle
P1202-4 50R

Shunt

Stromleiter Distanzring

Groundplane

Test-IC Feldkammer

Aufbau und Wirkung der Magnetfeldquelle P1202-4, ohne internen Abschluss
50 Q. Die Feldorientierung B(t) zum IC entspricht der realen Gegebenheit.

Messausgang
HV-Eingang -26 dB, 50 Q
\ =)

EFT/Burst
H-Feldquelle
P1202-4

Distanzring

Groundplane

Test-IC Feldkammer
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EFT/Burst Feldeinkopplung

Magnetfeldverlauf B(t) [uT] in der Feldkammer am Ort des Test-ICs bei
Distanzring 3 mm und 10 mm fir die Feldquelle P1202-4 50R bei einem EFT-
Strom 1P 20 A und einer EFT-Generatorspannung 1000 V.

File Edit Vertical Horiz/Acq Trig Display Cursors Measure Masks Math App Utilities Help Buttons
Tek Run 42650 Acqs

(h=3 mm) = K1 i,
3 (h=10 mm) =K11i,

ici| 28v Q A 1C1|Max 2028V A 20.0ns/div
fMi]  82.2u7 20.0ns WT IM1|Max 251.5u? UT h=10mm 25GS/s  400ps/pt
HM1| 82.2u? 20.0ns WT I Max 491.1u? MT h= 3mm BEC1|s 319V
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Wirkprinzip der E-Feldeinkopplung in einen Leitungsabschnitt eines Test-1Cs.
Die Elektrode der P1302-4 erzeugt aus der EFT-Generatorspannung uP das
elektrische Priiffeld E. Das Pruiffeld E muss wie im Bild orthogonal zur
Groundplane gerichtet sein.

Elektrode

[Tit

h| “°

v

I—%ic//l. Pad APad

GND
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Spannungsverlaufin der 50 R anpassten (P1302-4 50R) und nicht angepassten
(P1302-4) Feldquelle. Die nichtangepasste E-Feldquelle kann den Test-IC mit
der doppelten Spannung beaufschlagen.

/ Feldquelle ohne Abschluss

P1302-4
Feldquelle mit Abschluss

AL 2L S

1

IlUp 300V B Up Max ohne Abschluss 2 kV Up Rise  5,5ns 20.0ns/div

I Up Max mit Abschluss 1kV  UpRise 55ns ilsg?'ff 27%0\?:’“1
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Aufbau und Wirkung der P1302-4, ohne internen Abschluss 50 Q. Die

Feldorientierung E(t) zum IC entspricht der realen Gegebenheit.

Messausgang
HV-Eingang 60 dB, 50 Q
—

EFT/Burst
E-Feldquelle
P1302-4

Messspannungs-
teiler

Elektrode Distanzring

Groundplane

Test-IC Feldkammer

Aufbau und Wirkung der 1302-4 50R, mit 50 Q Abschluss. Die Feldorientierung

E(t) zum IC entspricht der realen Gegebenheit.

Messausgang
HV-Eingang 60 dB, 50 Q
e =

EFT/Burst
E-Feldquelle
P1302-4 50R

Messspannungs-
teiler

Elektrode Distanzring

Groundplane
Test-IC Feldkammer
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Maximalwerte der magnetischen FluBdichte Bmax und der elektrischen
Feldstarke Emax in Abhangigkeit von der angelegten EFT/Burst -

Generatorspannung.
Probetyp P1202-4 50R P1202-4 P1302-4 50R P1302-4
UVG Ipmax Bmax Ipmax Bmax Emax
h=3 mm h=3 mm h=3 mm

4000 V 40 A 0.9mT 80 A 1,9 mT 650 kV/m 1300 kV/m
8000 V 80 A 1,9 mT 160A | 3,9mT 1300 kV/m 2600 kV/m
Langer EMV-Technik GmbH +49 351 4300930 25.04.2024

www.langer-emv.com sales@langer-emv.de 12 von 12


https://www.langer-emv.com/
tel:+49 351 430093 0
mailto:sales@langer-emv.de
https://www.langer-emv.com/de/product/eft-einkopplung/55/p1202-4-p1302-4-set-eft-burst-feldeinkopplung/216

